
Assignment #4
1. Roll Damping 계수 구하기

∙∙   ;   자유횡요실험(Free Rolling Test)

Damping 계수 (N)은 속도()에 비례하므로 의 값을 구하자.






      한편 
 라고도 할 수 있다.
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                                              ∙′로 fitting하면
                                              이 된다.



2. 횡요방정식

①    +     +  ∙  =  
   Inertial Force      ↓          Restoring    External Force
                 Damping Force    

    으로

                                                 (Curve of Damping)

     

    ′ 


                                      Extinction Curve (감멸곡선)



    ①식을 다시 쓰면
     

      



 

       단,  ,  

             ,  ∙

    이고, , ,  와 a, b, c 사이에는 다음 관계가 있다.

                 

                  

                   
    고로 a, b, c 를 구하면 , ,  를 구할 수 있다.

    a, b, c 는 감멸곡선을 최소자승법(Least Square Method) 등으로 
  Curve Fitting하면 된다.



계    산    조    건

                     sec

                     ∙∙ 

Example – Free Rolling Test (Simulation 및 실험)

       ∙∙∙∙ 

                                  ( 이 식에서  ,  )

※ 는 계산으로 구해짐 (=3.185062)  (식:   




∙


 )

주어진 data를 이용하여 Free Roll운동 방정식을 풀면 다음과 같은 Roll 
angle곡선을 얻는다.
초기조건을 (  일 때   ,  )을 적용하여, 4th Runge-Kutta법을 이
용하였으며 time step은   sec 이다.

 다음, 이 Simulation 결과를 이용하여 감쇠계수를 구하기 위한 해석을 수행



한다.

′ 
 ,  라 두고 다음과 같은 감멸곡선(Curve of 

Extinction)을 그린다.

 



이를 fitting하면 ( ′′′) 계수 a, b를 얻는다.
그 결과 a=0.105847 , b=0.017485 이다.

한편, least square method를 이용하여 구하여진 상수 a, b와 감쇠계수 A, 
B는 다음의 관계가 있다.

    

  

    

  

Simulation시 주어진 감쇠계수가 A=3.385, B=0.0846 이고, Free Roll 곡선을 
해석하여 구한 감쇠계수가 A=3.391906, B=0.084048이므로 감멸곡선에 의한 
Roll Damping 계수 측정방법은 실용적으로 유용하다.

실제 실험 및 해석 과정 :

   1. 모형 선정

   2. 주요 제원 계측 (m, B, GM, TN, Roll 고유주파수.... 등등)

   3. 모형의 실제 Free Roll 시험 수행 및 Damping 계수 A, B 해석

   4. Free Rolling Simulation 및 실험결과와의 비교

   5. Report 작성 (자유횡요실험 및 시뮬레이션 보고서)


